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PROBLEME 1: 22,

50 pts

1.a)

Justifions que a = 3.
a est un entier naturel,
‘a eqt une solution de I'équation (£) -
0¥ — (4 + 4D)a? — (7 — 14Da + 30 — 6i = 0.
e qf — 4a? - Ta + 30+ i(—4a? + 14a—6)=0
4___>{c1 —4a? — 7o+ 30 =0
—4a —s— l4a—-6=10

{ —4a? —=7a+30=0 3‘5

= .
2at—=7a+3=0"1" :

Soit A le discriminant de 2a* —7a+ 3 = 0
Ona: A=49 -4x2x3 . ;
A =125 !
Or 25>0, donc léquation 2a®—7a+3=0
admet deux solutions réelles distinctes ay et a,
telles queay =3 et a; =3 ,

: n'est- pas un entier. nature! et de plus
Jay® = 4az 9, +-.30 =0, alors a=a; = 3.

identifie :
“(E)

=a comme solution
de (£)

1pt

utilise :

Ha une méthode pour

justifier que a = 3 est

- une solution de (E)

1pt

trouve !

e He o :
"oty == et a; =3
T

l
2pts

Odpts

5 1.)

| Achevons la résolution de I equatlon (E).
.| Posons::

P(z) = 2* — (4 + 40)2% — (7 ~ 14i)z + 30 — 6i

identifie

«(E)eta=3.

Utilise :

« une méthode pour

déterminer Q(z)..

frouve :

-Q(Z)
sz =—2+ 2 et

lsurll

P =z -3) e@. \
| Posons Q(z) = (az® + Bz + y) avec a ; B et

' i 38

% Ztant une solution de I'eéquation (E) donc 3 est
| une racine de P, P étant de degré 3, il extste un:
polynome Q de degre 2 tels que pour tout ~

| nombre complexe z, ona:

| des nombres comp!exes eta+0 .

| P(2) = az® + (B — 3w)Z? + (y - 3,8)2 3}f'
| Par'identification on a:
| , &

i Br=3un -

*| Ainsi on trouve : -
a=1; f=—1+4iet y-——10+21
Donc P(2) = (z — 3)[2* + (—1 4z - 10 + 20}
(E) & P(2y=0"%"

&= (z—3)[z2 +(—l—4t;z—10+21} )
e z—3=0o0uz? +(—1—4L)z—10+21—0
Soit A, le discriminant de I'équation :-
z +,(—-1-—41)z— 104+ 2i=20

Ay =(—1—4i)* —ax (- 10+21)
=25

Les solutions dans C de I'équation :
22 4 (=1 —4i)z =10+ 2i —(J"r.ontdom:z1 et;z2
telles que 1 z; = —2 +2i etz = 3+2i.. .
i(F)CbZ—?OU z=-=2+2iouz=3+2[ "
D'oli I'ensemble des solutions dans € de
I'équation (E) est_{3; =2+ 2i;3+2i}.

0,50pt-. . |

- une méthode pour |
résoudre (£).

z, = 3+ 20

“«|'ensemble des

solutions de’I'équation
(E) est
Y35 =24 2i;3+ 2i).

1
) 3pts.

‘05,50F s

[ 1.¢)

Déduisans la longueur etla largeur du:
premier domaine.
b et ¢ sont de solutions de (£) autre que 3’ ef
L=|b-clulalors:

L —1—2-4-21—3—21 | . I

trouve !

-.:_.'L:Suiet1=3ul'

-L=50metl=30m|

e
nombre comp!exe




S T

<l'unité.de longuel
HE R DL e

5 u. {et parsuite L=50m. . . .

ab =30m. o a :
==,0na I= i 2”1. 0dpts
'.Consequent la Iongueur du premler domalne pts
a

estrL =50m et sa Iargeur L E 30m.

2= pz + A avecp et des nombre&tl_ plexes
Comme 5 a pour centre le pomt I eLtransforme'O ;
S = r . :
)y =] = «uils
_ ,{S(J‘)=! b[z,-—pz,+,1
1 s =y L ozr=4
i - A=
p = i
Par suite, I'écriture complexe de § est
2= (1= Dz+i .
: Soient g son angle et k son rapport.. . "
6 étant un argument de 1 ~1 ‘on peuf

enfona: [

"”'__ St o S T e
. ! Sp_t_s . ; qsp_ts

T i
8= =% ; .
k= |1—i|donc k= V2. S o A e R R k00 T k.
_I:_"',Lb‘}' | Déterminons 'aire de la surface du secon i ‘] ‘
domaine. dent:fe | trouve :

Soit A Iaire de la surface du second domame i Le rapport de §.
Le deuxiéme domaine est l'image du’ prem:e;ﬂgg_r -La Iongueur etla.
S : N e argeur du premier:

At ] <A =3000m?

N | s apour rapport k .= YZdohg o . T O dpmame : e T Py
i _ = (kLY (kl) .00 7" 7. " s ¥ Wi LS N BT bt
& : --2x S0mx30m . ufn et « 1B %5
: " |Donc A =3000m? .. _ : e : . s
| Rccapntulanf du Problemt‘.’f 1 e 9CA (04,50pts) 11CO(11pts) 22,50nts
: - R " PROBLEME 2 : 17 50pts T =
3) DetermmOns fa probablhte pour que -7 i ot R T e aene T T
" | 'événement 4 se réalisé pour un lanceur. ‘identifie: .. pose : trouve ;
Soit A l'univers associé 4 I'expérience aléatoire |« I'événement 4 : » L
le lancer simultané des deux dés. Punsque les R wCard(A) =27 ec'
dés sont parfaits on a : ‘Ca?‘d(f)) = 36
- PA) = Card(A) S g g A e g
Fio i e pw“__ ek
s T ome Do 1 2 Tl I BT e )
I—’:- i |erl::\\ : By F ':'-'“ 5 % 3 N -
N 1O a2 (13]G 4} (5 (e ]|
- 2 Ted[e2T@) [z (@) e
3 1GN[GEAGEI]
b 4 (4.1) | (4,2) [ (4,3) - : f
i (5.1) | (5.2) | (6.3) o ) | i
6 (61 [(6,2) (6.3 s ‘s
L1 (8,2) L ) A ,50pt 1pt - | 03,50p¢
Nous avons 27 cas ol I evénement-‘ T ' | .
sur 36 au total, Donc P(A) -'— - et' o |
conséquent P(a) ==. :
4.a) D(.ternunons Ia loi de, probabillté de )_f RaskEE T [
[Pour la premiére  phase - du jeu, chaq utilise: = el sy trouve '
/7. | représentant n'a que deux résultats ‘possible Lol eS el et Ol
| &) | sait il réalise I'événement 4, soit il e le réalise’| » une méthodede” = | . X(Q) = {D 12 3},
W pas. Ainsi donc, on est en face ‘d'une epreuve de |- determmahon dela |01 ; ; i3 ! =
iy Bernoulli. 1o de probabmte de X.- S PX = 0) = v -l
X étant la variable afeatmre egare au npmbre de o =5 o 9
> représentants. ayant-r il s Px=1)= —
e v PO =2y A .
" BT SR,
- 27
'v o 42 . . P(X: 3) TS e— ) -
parametre (n;p) avecn =3 et'p 64 s |

, ﬁéur.l'll_"""



= £ X(.Q) ={0; 1; 2 3] o
['univers image X() es e .
[er=or=ct (AN - P £
et - : M
=A== LT (1 ) Z) ‘ : b 0 510|)t. 1Lt 3 5pts. 06&59‘ -
[ P(X=1)= C}P(A (L~ PN o L :
N _3_._1)2.‘_,_.25-._ _ ! .
P(X =1)=3X (Z)(‘l“ _____64_ : il s i i i
) crs il 2o,  SEEC el b MiEi f
- -_3?-275-- S
PLEi=3) =63 X (4) 64 ; {
La loi de probabilité de X se résume dans Ie _
«| tableau ci-dessous: i : : %
- i L 19 27 | 97
P(X=x))| 64 |64 64 | 64 :
4.b) | Calcwlons l'espérance mathémathue dex. Cede 7 _ !
a8 ! E(X) =np Jidentifie trouve ; *° i
i  la'loi de . e
XY= probabilité de X LR .
' el _. 1Lt 02,50f s
| Calculons Ia probabilité pcur que__‘i‘attrlbutlo frouve : T
du marché se fasse dés la premi 're _ .
Désignons par p; cette probabilit P(X=1) .« Py=—
Ona: p = P(X = 1) : 3 6[" _
. Donc p1_=6— e A pt 02,50F §_|
Calculons la probabsllte pour que l’attrnbu o
du marché ne se fasse qu'a la deuxnen‘ie p a
L du jeu, : A

Seit ¢ 'événement « le marché n'est attribué

qu'a la deuxiéme phase du jeu » ik

Si l'atiribution du marché ne se fait qu'a la deuxieme-

phase, alors

> Soit, lors de Ia premiére phase tous Ies trois -
ont réalisé I'événement A ou aucun d'sux ne
I'a réalise-etala deuxreme phase un des trois
I'a réalise

= Soit & |a premiére’ phase deux unlquementont

deux I'a réalisé

PC) = (P(X=0)+ P(X =3)) x F(X =
+ PX =2)xC} xp(A) x (1

PC) = 27 "g—
{4 64 64 64

P(C) = 22

realisé A et la deuxiéme phase un seu! e ces

« [a loi de .
‘probabilité de X-

= une méthode pour

determlner P(CY

‘.P(cj =

225
1024

'_'1pt

| 02,50¢ s

R@capltulatlf du Probleme 2

-

09CO(09pts)

17,50p s |

—7.3}

. 06CM(06pts)

| derivable sufR. D'ol g est dérivable sur BR

Etudions le sens de vanat:on de !a fonctlon
Ona:g(x) = e* % —2x + 4.

Solt Dy 'ensemble de deﬂmtron de g.
Dy L@
Les fonchons xmx—2etxem —2x+4 sont
continues et dérivables sur g, et Vx € R,

(x — 2) € R dong la fonction x - e%% est

vx €ER, g'(z) =e*2—2
Posons e*2—-2=0
e-"'z—-2=0'<=.'19x_2=2_
= x—2Z=in2
S x=24+In2
e¥l—2<¢0=x€l—-w;24+In2

1

- un méthode pour la
determmatlon du
sigrie de'g ")

[2+1In2 ;+4oof.

Trouve - -

-'_.Vx-E R
g(x)=e*%-2

sV x €] — ;2 + In2],
g'(x)<0

etV x €]2 +1In 2 ;-foof,
g'(x) =0
+ g est strictement
décroissante sur - |
]—==;2+In2]et

g est
croissante sur

strictermen | -

1

6 surll



= Dong, Vx €] —o0;2+1n2 [, g'(x) <0 alors g est = = “_.fh“_".-_ 5 o N [ i
strictement decroissanle sur ]—woo; 2+In2] Lt e T 2pts: ¢ g | oa H!
Vx€)2+1n2;+e, ‘gi(x)>0 alors. g est T e pbe w5 2 3pts _
strictement crmssaﬂte sur [2+ In2 jheo , 1i3t K . el % ek L s 06pts.
(7.0 Déduisons le signe: de g(x) pourto oo utiliser ; | trouve : -
xélément de R. IR 5 *g admet un minimum
| D'aprés ‘la question 7: a}, g st | =une-méthode-pour | sur R'qui‘est
[, % decroissante sur J=co;2:% trouveriessigne de: | . =2—
| croissante sur [2 4+ In2 ;+oofalors gt ads : ,9(’.‘)-5 )
| minimum sur & qui est g(Z +1In2)=2 - 2=2 In 2>0
. 2—2In2>0.Donc vx € R,g(x) >0 '-'v!xE;JR g(x}>0
"L ipt ' to2pts - e |0dpls
Tl 7. | Justifions que:le domaine de deflnlt]on de f pose ' : #le *trouve :
est ik, : L fevxER, e¥ - 2x ; *i
x—2 9t 1 . +
: e +4 =0 i
2o | Ona: fle) = s -'-Dfi e Bn st sl g L
Soit Df I'ensemble de defmtlon de f. g
Df ={x€ R/e*2 — 2x + 4 # 0} ; .
On a d’aprés 7-b) VxEIme*2—2x+q>o : o5
g donc vx &R, e*72 — 2x +4=#0 : - ’ 2”
e i pts D4pts
b Dol O = R = R,
e 'Etumons le sens de varlaucn de f _J identifie.: . ; tfouve :
Onafx) = g 4=t g o o
D= R qu 10- 8 . .-.-f(_x) 2 pouE, | e 1) )
" Les fonctions x i x = 2. et xr» e¥2: 2 2x + A iD mdie{,rl?qde'nvab"“é ____Mc L 3)e R
| | sont dérivables sur R De plus on‘a : . S L ; -us 7 PRI (X 20 ) BT et e
' Ve et —2x +¢1-:e{)doncrafonctmn -vxeR, £ = ({’ J e i’ W[ Vix €] —o0;3[
| Sx=2., 2x 4 4 % e L _weevu ey g
| Hieh e est dérivable-sur ER Par suite : -,et-k—)_, = —
| est dérivable sur R, it Wae ln s etYx €]3; ke, il .
= ! ¥ hEGLEl T, T

Fe

© Fsurll

e " b Ex ket = o R i - i une methede pour .| « f est strictement. i .
T Ve RFI(X) S e e : : ;
(2 —2x + 4)° ctudier le signe.de . n::rmssante sur] — oo; 5} -
VxE R, e* 2> 0etg(x)]*> 0alors le s|gne 4, flx). . + | et f eststrictement
de f'(x) estceluide —x-r3surR. . .. s e -t décroissante sur
. Vax &l -3 f1(x) >0 - | {3;+oof
| ¥ x€]3i4oof fr(x) <0 ., _ . H
) donc f est strictement croissante sur ] —o0;3] “ | r”] o
et f est strictement décroissante sur [3; +oo[ .+ 1,50pts. W < = | or.s0pt
8.1 )} | Dressons le tableau des variations de f. identifie : .| trouve:
' Calculons les limites de f aux bornes de Df i i ol i Ean 2
Pour tout x € R\{2}, ona: gl . abp gri Bt _(JE ot
= 1 9 < laborne —oo | 1
—————— o — : im f(x) =—
f(x) g o —2x + 4 3 10" ~ | i la borne +oco. *‘“’f ., 10, :
i x—21,. x——g“ N Iesensdes _ '{FG)“ Foe il |
| ke GRS | variations de f . - vheo X -ihn i | le tableau des variations |
| { e?_'z""'_'-z'- ,10 : .. e e T galise un, tableau. def .
| oo S _desvarlahonsdefl' L™
/4 {Ona: lim Z =0, donc <Jim f(x B e :
x—t—po X=2
% D'ott llm f (x) = F‘-
i J
ot 5 e AP
it Cna. “].‘.ffm—z' = oo donc I;:PWf(x)
1 9 . & L .
@B =gt SR ihalns e oot 5™
J 2 10 s 2 Lo e |
Tableau des variations de f -~ 2,50pts HI 2pts
i ST 3pts g |
N 1 07,50pt
!
ke |




1 ()

2l ke

80y

Etudions les branches infinies-de.la.tiéurb
(Cr)- el

Iim ;"(x} = % alors la droite d'équation"j} ]

Lbl une asymptote a (Cf) au voisinage de —oo.

lim Df(x}

= G i

—0 alors la dro:te d equation y. =n:;0 4 -

-| identifie:

‘x.-—w-m
.

@

lim .

‘| est une asymptote a (Cf) au voisinage de #eo; |~ et

1pt

tlllse

<‘une démarche
d etude d'une branche
|nfnle de (Cf) N !

[

- voisinage de =co.

Y —-'—oest ung - -

trouve :
«la drmte d' equat:on

y= ; est une -
asymptole a(cfHau .

- la droite'd’ equation

asymptote a (Cf) au
vonsmage de +e0, ¢

Odpts |

Tragons la courbe (Cf).

identifie

*le tableau des
|'variations de f.-
Jun repére; o,
orthonormé(0, 1, /).
*la droite
d'équation y = é
*la droite

- d'équation y = %

1pt I_"s I
représente G

= le repére

-orthenormé(a, 1, ),

« ['asymptote
d'équation y:i%’.
+ l'asymptote
d'équation y=r

|| construit ;

i

. la courbe (Cf). i

i

Donnons 'année au cours de laquelle le prix
moyen de 12 m* de sable atteint sa valeur
maximale et précisons cette valeur maximale.
Le prix moyen de vente de 12 m® de sable
exprimé en centaine de milliers de franc en I'an

.2016 +n (n € N)est Up = e '1‘;

= f(n)
LJ apres le tableau des vanations de f f atteint
son max:mum au point d absmsse 3

en=2-zn+4

identifie :
cUp=f(n)

le tableau de
variation de f

utilise ; 4

» le maximum de f..

trouve :

| »le prix moyen de 12
.m? de sable atteint sa
valeur maximale en I'ar]

2019
o Soen = 229221 F CFA

I

et décroissante, donc la suite (U,,) est
convergente. ! y

suite (Up)*

1pt 1pt 2pts 04pt:
__Idé_piiﬁe LA : uifliéé: - _ ‘trouve :
; . Lo Un=f(n) - -une propriété pour "levnEN, D < U, <
On a: Vx eR, 0 < f(x) e _.._2+__ d‘ép!—és le |-le'sensde . démontrer que f est Gt
e i S : : -2 10
tableau des variations de f. Alors, - V;”_?_non g ,Fsur _bomee -ela suite (U,,) est
) 5] ) e 7 .
iy vne N, 0 < U, _e_;_z % .+ décroissante a partir
Ainsi la suite (U,) est barnée. durangy=3 8t est
* [ est strictement décroissante sur [3, +oo[ %)Omee‘
on déduit que la suite (U,,) est décroissante 4 Rk | 2“15 '
partir du rang 3. 1pt Tpt 5 Ddpts
9.c} |Justifions que la suite (U,) est convergente identifie : utilise :- trouve :
et précisons sa limite. . un critére de
D'aprés la question S8-b) la suite (U,,) est minorée | = U,, = f(n) convergence pour la lim U, = —
n— +o 10

10suril




gy ) |
IE am __

1pt _ ) .

1pt _ _ N T R

Wmomn;cmmzm Qc Pov_m_dm - 26CA (13pts) . Aﬂo_s:g@ | . 20CO(20pts)-° 50pts-

_ oﬁm_ ﬂm_nﬂ_w aux . _ 40CA= 20pts- 30CMe 30pts BrOOOT 40pts - 90pts

AObio 50pt | - 1CMeipt 1CO0ept . _
- Si'N <40alorsP=0 ; e ;. |10 pts ﬁ

“___”_.m\KoAzAmomqoﬁwko P P
11surll




