£ SESSION NORWMALE DE JUIN 2022 B ool B e
k: ELEMENTS DE REPONSE & GRILLE DE CORRECT}ON . ; : g
- ] 2 & ; Série D
B épreuve ! B G . : ) i _ :
. i . i
H TR *  CHIMIE ET TECHNOLOGIE (38,5 pts) : i
z ; ispositif de dosage, . . . ] ; ' 5 Cprla mductién utiNéa les
1 1.1 | S5chéma annoté du dispositi 2 g e Gy sl praduction sa, |o° CF p ! ;
; = : - ;“ 2 rassaurces \nsees par!a Ituaﬂon i
s j - Burette gra.r_m.e.e : R i rlapporte dla consigne d'évaluation = 7+ ; Y ! - l L
" : ot - T . Un schéma annoté | 0,5 | Le_schéma annoté " * |- La burette renferme | 0,5 ]f
;;J P ﬁq :H ; i it o ‘du. dispositif du| * | comportey ok G| " la " colution de !
& fotence | = A dosage est fait, - un bécher; ' i thiosulfate~ de |’ g
E —— : g : : E f . Wi _ 0,5 ‘ : A
| Solution de thiosulfatede . . T ol - une burette graduée ; o5 sodium.- .. 0s | liE
g sodiig 7 T ! - un dlspositnfd'aglta;wn. '0,5- ~ Le bécher contient Ia| ..~ | |i
S MELEVIRTIN, | | : = | =~ [mécanlque ou; =7 solution de diiode + o5 | 1!
Sareay Simanté i ' .. magnétique) - " | - Irempols d"amiden "I
: ’ o # -'Le ‘dispositif est- sans| oo |1
— Bichec” " pH;métregy! g | - :
L - Toutes les parties du
] - sol da diiod ;
uutlop ey E+. . dispositif., sant,- bten
! annotées :

‘Trolsiéme étap § i W ‘ e ;

| La troisufe e ét pe .est Ie srege d’une réactacn d’oxydoréduction entre e+
..duode issu de'la'réactlan 2etlion thiosulfate ; cette réaction met enjeules ¢
-‘coupIes redox. 57027 /3,02 gt !z/_I__“'_ : % saedt | HEY

matlere de- djoxygéne ayant réa
; 1(Mn[ﬂ![);)[ 1)

2l dans'la iéaction (1) est telle’
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Deuxiéme etape
La dissociation de |' hvdroxyde de man |
Mn(OH); — Mn* + 30H- .On en f:c!untque z n(Mn(OH
La réaction de Fhydroxyde de mangm(‘.se avcc Imn Tod
couples redox Mn** /Mn®* pr |, VA
Les demi-dquations da réduction . de- Mp3t.
raspectivement ; M3+ 4 o~ i f\ﬁﬁ
L'équation-bilan de la réaction 2.5" ef_rat LZM

. nt. (0) n(szo"; )

;
f De cette equazlon-bllanqn_a: M;ltl L . %
i i " f| Une expression donnant: Ia qu atieé . [ relation 1 :-——et Ik
, m‘ltiére Ide digrygéne d}ssuus [ dedunte e I’mterprmauon 0.5
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qul v est dissous. Pour ceIa, de
dioxypéne dlssous dans l'eau analys
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v, Matériel: . . -
Beod ‘Fiole jaugée de 200 m /5
Pissette d'eau distilléey
Mortier et pilon en p
- - Entennoir 3 solide ;

Mode opératoire

PR T, T
orcelaine de Jaboratoire B

@5

ntle .r;'mrtler- et |
ﬁils'set.t;e i

= R Ag \de dissoudre totaleme
- '_'_ L Ve_rée_r. de l'ea d!s_tilfée dans la fiole &
' moyen de'l'a'\_'i;]{'s' Tt :

en

“la -flole” puls; 3 Vaide de ©

t ajuster au tiait de jauga au

comprimés dans- |a fiole

tonnalr dans 'la’ fiole avee”

ntle produit ;

! L G TR i : i
¥ Rincer le matériel et la'sécher ; otk Boucherla fiole,ilf.:mte_rpcurhomoééné:serle contenu, ﬁ?:' 2 I# :
J Cy 3 o - Cy S P o Cy 2 ,-
Une  description du . mode La production évoque ; ; _ e, v e .Les’produits et le matérigl cités, [ 0,5%2
opérataire de dissolution’ est - le mﬁtér_!el etles produits suivants : fiole jaugde da - ;
K faite. '

200 mL ; eau distillée; pis
. comprirmde, .. ] ! .
lesiopérations suivantes réd_u:tlonrdes_'ccrﬁp_rlm és*

en 'ﬁgqqré";;Inl.-m:.fuc_tlolnl de la totalité de [a poudre -
“dansila fiole’s remplissage de la‘flole jusqi’au trajt de |-
jauge’i homiogénéisation du mélange obtenu,

sette d'eay, les dix(10) © gtapes.da

ainsi que 'ordre chronologlque des
la préparation sont.
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j ¢ .Détermination de Wy 5 e 4-'l1x4x10"‘5‘xa,ﬂ§10“3
D'aprés J'équation.d,e‘la ‘réaciiuh,-.‘suppc eqﬁivalen'ce-acfdo- e 200 S U'BOQ??E"
| basique ; “ o Lt o] Me =1078% 107% goum, = 0,78 mg
| n{H,4) = n—(%-H—J-::ﬂ%lA—) =-~C—°-:—”-E—I_'-=‘J"mCH

mi(H,a)
1o

orm,

* 5 P x =

-¢ " Détermination de |
08-078" .. - |
¢ =.28-078

T e <10 %:

ecart relatif ¢

linscription s

‘déquival
|.sont; - h
| Vae = (8,840,1) L

pHe = 7,140,1
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¢ Le compesé A: C'est un acide c-aminé qui _
i saturée a cing (5) atomes de carbone avec deux groupes carboxyle.
A1 MOOC — CH, — CHp — CH{NH,) — COOH ; acide 2-aminopentanedicique

posséde une chaine carbonée linéaire

i Gy Sy _i ;
{E [ Une cxamin;:lticn de la|0,5 | Lapreduction s‘appuie_sur: ! La conclusion est. dedurte de I'écart lf Grsy
= conformité de J’mscrlptlon surla : l . larelation n(H,A) = ﬂ{ﬂ__} lradu,sant Péquivalence ; 1| £ relatlftrouve, | ;
b esties - le caleul de la masse m, r.1 acide follque dans un H ' ’ } ] :
comprimé ; - ’
- le calcul de I'écart relatif, |03 1]
—”5 3.1 | Formule semi-développée et nom en ni?l;nénclature systématiﬁue cdeAetD s ‘Le composé B : C'est.une amine primaire saturde, Sa ;

:formule brute est Sous la forme 1 CyHypas. i
Sa compositior st telle que ;
B: CHg —.CHy.— NH, ; éthylaminc ou éthanamine. i

1%n
53, 33

L14an+17

TS . Doncn=2.

Ly 0

Gy

Une formule semi-développée
¢t un nom en nomenclature
systématigue sant écrits pour
les composés A et B,

La détermination'de B exploite :
- ' laformule brute C,Hy 3N ;
- la reialtlﬁrll;d; F;ro‘poruc_mnahtél ‘533

]

10

- ) ! :
La' formule semi-développée et le | 0,5
notn deA sont Justes. : %2 i
La. farmule semi-développée et le | 0,5
nom de B sont justes, | %2

3.2
active

@ Formuiesemi-déve!oppee

Formule semi-développée de la théanine et representat!on de sa-formule biclogique

! 'hydrolyse de la théanlne conduit aux :ompuses A et B. Par conséquent la condensation
des composés A et B donne Ia théanine de farmule seml-déveioppee 3

St

Dans cette represen;auon R nst le
groupe.

oy

NH — €0 = CHy — CH, —

CHy —CHy; — NH = CO — CH; — CHg — CH(NHZ) — .CooH CHy = CHy ~
= Représentation del i rme hlaloglque active’ :
La représentation qui rend cé_mpte de cette forme est celle de Fischer
C1 . = Cz % el ML - g . - C‘j
® Une formule . 'semi-, 1e La fnrmure semi- deueinppée’ donnéa _réSu[te de’la|1 tla formule sema‘dwelcppee-- 0,5
© développée de la théanme est _ condensation de A et B; i O S donnee est celle s RN i
donnée. . s La raprusantatlan dannee est celle de Fis_u_;he_r”_de' 0,5 a representatwn Fonfis est i 05
) - Une f‘-‘!}fés_e“tatr““ .‘:T._E--_'a théanine. - y : conl‘iguratian L et correspond & la x2 | |:
ri] forme biologiquement active f | : !
dela thdanine ast donnée. ormu e semi- developpce trouvée, :
- = :
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chlorure d‘acvre on ohtnept un cnmpu
Activer la fonction acide du compm
du chiorure de thionyle par exemp!e
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Des'étapes d’une synthbse
peptidique sont indiquées.
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',AN:!’I-——E"‘

pDela ménipulatic’m n

[2} ..:\ —= -’in?L Nz {3)

oura nt contlnu, On a3 r]_

% B W

2,0n d'éd'u_lt les relations i ¢

b 21ICN =0 O

[ 1 £
2nly Ny’ = e @ -

- 2rrlg My —

RER YL
Zqui—N;)

1000 002121y = 0,02 I
2"(10000—4500} il S

s RTINS

!

¥ ._Ik._l
N2
aniNitanr.p

-0060473 C=0,5mr

=

: 3| moyeniie
I I'expression de Vimpédance du dipdla - -

2 = (2) = (e )+ (2t =)’

P = Ulcosg = (R4 1)1

L 'N : 3 di : ey § mixnrozxzsm
(3) dans (1} donne 2111.-1!\'1 2111 = r:. =1 _(ETTNx.- g
e e ; )
1 : 4 -
£ .5 | Les  waleurs  déterminées
Unf dé;tsrer:;r;:}lgn des uaieurs de il il : 1 o s
Fa Ly € | A ) |1. 4 ool ms ry=100; 0,5
s dety s'eplpuie sur les relations 2mlg Ny e s | Li=0,02H; 0.5
e ' Th e “ir | C=0,5mf.
: ZmLyNy = zncrf;
- dé Cestdéduite des rLlattOnS (1] ou (2], - 0,5
Recherche de la valeurder - % A (ra La) _C' . :
Schéma du circuit de la manipulation n 3 ! 5 l L’nmpédance Zdu d!pﬁle (Rr2; L; C) série est telle gue :
" u 2 3 . 1_
: -‘ 7= (i_:)h (n+ |2) + (zm.zul = ci)
La puissance moyenne consommeée par ]_ pble {R.rz;L; C) est telle que : : j
1 o e o a P L
Py = Ulcosep soit Py = (R+T1)12. Onr‘._e.n déduit que ;1 = = n o F
rp =il 50 = =11,280 AN iy
AN:rp = 5oets 50 =11, 23 =14, -
Cy - ) o _ (\1 e .
Une valeur de rz 85t trouveée: 0,5 i.a producuon s'appuie sur l'expressnon de in pmssance L'expression de la résistance est
s o :

1l

—gﬁ“—f’. ou

vy = J(':j*)‘ - ('.{trLgNl "E::Tla)z i

‘et sa valeur numérigque ast correcte
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traversent :

rayons ‘qui . la_

2,5 C}_ e i
Des cond:’t_inns d’ebtention: .
énoncées. o an Lo
1)
¥ : c2
" deux Ienmres 1 La rmrc!le 3
ant du faisceau :
posnlmnnees " est hien 1
“ b ‘Fa sant 05 trocéa, -c“ \_E
onfondies et se | I ils
‘trauvent aprés L, I
- e ‘faisceau issu de 0 0.3 V|
4.5 A et
lind de Mangle a
U'échelie.est respectée
; 0,5 :
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¢ La démarche n]?outll. 3 ==

I surle
s Une détermnmt:on du nu:port 0,5)=la produchons appuie ‘

2o s :

P L2 b i) Ty
A g 'mnu=*—-ﬂ=tt“““ T .a - &3
& ast fnite.
i

de la CDI:TIPBFQISOIT\ du| 7 eUintérét donné est en accord avec la i
: ‘rf’ I aduction de intérét de la U‘s. =la déducuon gst Issue de : 05 | valedtdeG. i
=il ume déductio t grossissementG dela 1un%tt€?1‘ r ) ! at -
lurette ast faite. . - e - 1|
i au de pol "
3.1 | Calcul en MeV de I"énergie Iiberee par la désinté¢gration du noyat : .[’ _\110_ ' fuod h
i F du po anium :
i )2 rearllon de désintégration du noyau . N1 _ o I
H D'aprés I'équation de la 210p """["b " HI’.E +Y'| I h: . B, = _0 005?3 x 931 5 MeV; Er 5,38 MGV o |
? % - ' 5,38 MeV ||
e i ['énergie| I|beree parla réaction est”£ = |E,| sOlLE= B
| E c 1
Cy | . 3 | i
€4 y e TR I Lavaleur de 'énargie est E = 5, 38-MeV | 0,5 |1
Un calcul de I'énergie |ibe';ée par | 0,5 La prcduc.lons appule sur: 2 ¢ Haipck ) I
la désintégration du noyau de |+ réquation de la désintégration « du F'O"f-‘mum i e s I
; ] 3 . : = a0 |
i polonium est fait v larelation B, = Am.cC it |
il i “1's 1avarlation de masse Am = my + mg — m 0, L A
g 3 § . Map |||1-Hli;)== € L
facherche de l'expression de;Eq et calcul de vg A (4) dans (1= B = Eg 1., Fo hn( W . = g
. ExpressiondeEy o Calcul-de Vo : 2o
X mq - "
L"énergie E libérée au cours de Ia réaction de désintégtation est tellegue @ Hyei m“vn et Ep=—1i-f = —mu"‘o ‘wm £ i
' oy B mv | ERE
; E=Es% hx {1) avec Ey = ;m“vu et [I1 = ;mlv, S {2) fom i _
Par ailleurs, d'aprés Ia loi de r‘:dnserva:ion:da la quantité de mouvement ona: _ _ : mu(ll,‘-z + mg) .
_ ﬂ"a T —5 o
= mgVg + mi¥ ; ce qui équwaut am aVo = mivz = L= ( } i@ ¢ [T 2e205,92049%5,38x1,0% 10 15897 ¢ 107
5 . iy ’ ' ANz v = \I-s 00151%1,67%107% (205,92949+4,00151) :
T 3 2 b i N
(3 dans (2) == c“=::—‘: =051_ 50(4) £ o vu=16><101|1151
T 3 R v b N W
s : : (e . La démarche conduisant @ Eo ne | (45
- ! i Eg.-+ est| 0,5 La roductiun s’appuie sur Ies expressmns = L i : B e
) ixpres‘mun S Al pi: Eu + !31 = ¥ renferme aucune incohérance,” -
retrouves - H B - 2
]
&
H
g
il

All
-—-—3—2"! J: st sa ualeur est-
m,(mﬁm ]

du mohi[e ala date et }e to! que i !

: : : ik =
Forces appquueeS' 3 g1 1 g T S - 0 ‘>2 =32y, 4=> V B= i~ =3 p= 1"-'%— ]
- la force magnétique f‘,ﬁ : )

m;v, qetB; On_l_ qonstg_gts,_aiﬂrs p est constant,
rajectoire dezla"berlticule est circulaire de rayon R =

.Iﬂ-rrUEI
; q.
ent de la particule. est plan, uniforme

- le poids P de I'ion, avec P & F
" Levecteur accélération

D'aprés le théoréme'dufc .

du rayon de la tra;ectotre
0015TKL; GFXIO'”xl sxm’

0,3 3_4—;

» Une étude du mouuement g
pamcule a est falte

=

i

= Une valeur au ra\_mn de
trajectmre est calculé
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